sommaire (déminage manuel)

Ecrit par Emmanuel Verrier
19-02-2007

LE DEMINAGE MANUEL

crédits photographique : Emmanuel Verrier

Sommaire

Définition

L'origine du déminage manuel

La technique

L'organisation du chantier de déminage

Cas particuliers de déminage manuel

Les risques particuliers liés au déminage manuel
les nouvelles technologies de détection

annexe

PN A WN

1. Définition

Il s'agit del'activité de déminage qui fait directement interivéhommedans les phases de
détection, de dégagement et de neutralisation ohérle.

La phase de détection est réalisée au moyerdéiatteur de métaux électromagnétjcie
I'emploi du détecteur est contre-indiquan utilisera idéalement ursende de déminagmi er
substitution: tout objet pointu comme une baiometh poignard, une tige en fer etc...

Dans ce dernier cas il s'agira de sonder chaquaregre carré du sol, cette technique est
appeléaléminage systématiquieongue et fastidieuse, elle offre néanmoins de ltiens
résultats.




*Situations ne permettant pas I'emploi du détecteude métaux électromagnétique:

Les mines de derniére génération n'integrent gliesine partie métalliquau si peu qu'elles
rendent nécessaire |'utilisation diétecteurs d'une tres grande sensibidé@résence du plus
petit objet métallique (douille de cartouche, fragns de bombe ou d'obus...),
particulierement nombreux sur le champ de batagerésente alors wignal parasitpour le
démineur qui doit authentifier I'origine de ce sifyi$on travail en est ralenti d'autant.

La nature de certains sols contenants des mirgtaiseur en métal plus ou mois forte renc
l'usage du détecteur impossible.

D'autre part, desllumeurs magnétiquemt été congus pour faire exploser la mine en
présence de l'induction électromagnétique. C'ast pette raison qu'il est préférable

d' utiliser desondes réglementaires de type amagnétique

2. L'origine du déminage manuel

L'utilisation intensive de mines apparait durarddaonde guerre mondiakyrtout au sein
desarmées allemande et soviétiqidus particulierement, la prévision dabarquement allié
sur les coétes francaises va amener |'état-mag@malhd a faire poser umombre considérable
de mines de tous types.

Dés 1944 apres le débarqguement, c'est le début de la gmapée ddéminage du territoire
francais qui débute sous l'impulsion®Rlaymond AUBRAC Les matériels utilisés sont le
détecteur et la baionnett@'est sans doute |Bacte inaugural du déminage humanitaire
contemporain.

Durant la gierre froide)a doctrine d'emploi systématique de mines erdeaonflit par les
armées du bloc communiste va engendrerpuoduction massive de stoogsi vont alors

alimenter legjuerres révolutionnaires a vernimdochine puis Viet-Nam, Corée, Cambodge| et
Afrique.

Apres la désintégration du bloc, ces quantités ibesrdisponibles seront une aubaine pour
les belligérants desonflits dans les Balkans

Aujourd’hui aprés 50 ans d'enfouissement abondantteveugle de mines antipersonnel,
on estime leur nombre a plus de 50 millions, dissén&es sur tous les continents dans
plus de 90 pays et faisant une victime toutes leghte minutes environ.




98 pour cent des victimes sont des civils, une \itie sur trois est un enfant .

C'est devant cette situation abominable que le miEgei humanitaire, militaire ou privé, a p
tout son sens.

Des1978et de maniere quasi ininterrompue deplgid,iban et le Tchagont constituer un
vaste champ d'application et d'expérimentation pEgaémineurs militaires francaifis sont
engagés dans le cadre de la coopération militaildes mandats qui lui sont confiés par I
O.N.U. (Organisation des Nations Unies).

A partir de1991, les nombreux théatres d'opératian est engagéd@rmée francaispour
des actions d'assistance technique ou de rétahksdest/ou de maintien de la paix sous
I'égide de I' O.N.U. ou de I' O.T.A.N. (Organisatidu Traité de I' Atlantique Norderont
autant de chantiers pour ses démineurs

*Irak, Koweit, Cambodge, Somalie, Bosnie, Kosovéfghanistan pour les principaux.

Chantier de déminage systématique.

Sur ce chantier, ces démineurs militaires de I'aremfancaise recherchent des mines antipersonnel
de type PMA 3 indétectables, I'usage de la sondagmnétique réglementaire s'impose.
Cette sonde est ici utilisée avec sa rallonge. Esotable, cette rallonge sert d'étui pour le transpo

On peut noter la présence de jerricans d'eau de&sid humidifier le sol trés sec et une grosse pinoapante
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pour les branches et les racine

N.B. La photo est prise depuis le couloir contigéjd déminé
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Parallélement,ne prise de conscience humanit@oaduit enl992six O.N.G. a lancer le
mouvement I.C.B.I* Ce mouvement sera reconnu par le droit humanitaieenational a
travers la signature en 1997 du traité d'Ottawa.

*International Campaign to Ban Landmines: Campdgternationale pour Interdire les
Mines.

C'est dans ce contexte de reconnaissance internatade qu'est dorénavant défendue la
cause de la lutte contre les mines antipersonnel.&st I' U.N.M.A.S. *, organisme
onusien a vocation universelle par excellence, gassure la coordination des différents
acteurs du déminage: militaires, organisations nogouvernementales ou sociétés
commerciales privées.

*United Nations Mine Action Service : service d'adbn antimines des Nations Unies

3. La technique
Le démineur dans son couloir doit faire appel & t@es sens!

L'observatiorbien sOr pour déceler toute trace de foisonnenhetd terre|'observation
toujours et le touchgrour déceler la présencefilgpiege ou d'allumeuaffleurant du sol. Il
doit s'aider d'outilcomme une petite baguette pour les fils piegecibedlles pour les herbe
hautes, une pince coupante pour les barbelés etc...

S'il utiliseun détecteur électromagnétigle démineur n'utilisera sa sonde qu'apres avoir
décelé un signal afin de confirmer ou d'infirmeptésence d'une mine.

S'il n'utilise que sa sonde, le démineur doit beckr dans le sol sous angle de 30 degrés
sur uneprofondeur de 20 centimétresdefacon linéairgious les 2 centimétres environ le
long de la baguette qu'il avance aprés chaque tigreoups de sonde.

Des qu'un objet est sur l'itinéraire de la sondaut essayer d'en déterminer le contour po

savoir le plus précisément possible de quoi il gé&agdir. Ensuite il faudra dégager




minutieusement cet objet en s'aidant le cas éclibame petite truelle, d'une petite brosse
d'un pinceau, I'emplacement occupé par la mine kdasd s'appellene fouille

Avant d'extraire définitivement la mine pour la neutraliser, il faudra s'étre assuré
gu'elle n'est pas piégée (voir ci-dessous le chapitsur les risques particuliers). Il faudra
€galement s'assurer visuellement que la mine estrbétat, dans le cas contraire

elle sera détruite sur place a I'aide d'une chargexplosive .

Mine antipersonnel de type PMA 2.

Sur cette illustration, nous voyons I'état dans lex| le démineur peut découvrir une mine lors du stage.
Dans ce cas précis, la mine étant endommagée,sefa détruite sur place.

Cette mine posée gais une quinzaine d'années environ en bordure d'dépét de munition se trouve enfou
sous une épaisse couche de terre et de végétatioreqdent sa détection plus délicate.

Lors de la pose initialela téte de I'allumeur en forme d'étoile (allumeur pression) affleure du sol.
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La phase deeutralisatiorpeut-étre réalisée par le démineurrh@me s'il est formé pour ce
généralement cette tache est déléguée a un reppoteszhnique. On peut profiter de cette
occasion pourelever le démineudans son couloir.

La neutralisation consisted&solidariser I'allumeur du corps de la mices deux éléments
seront ensuite stockés a part puis détruits eddijpurnée au fond d'un trou creusé a cet ¢
un fourneau.

Mine antipersonnel de type PMA 2.

L' allumeur a pression a été désolidarisé du coqesla mine.
On apercoit I'explosif de couleur orange, contenamks une enveloppe en plastique indétectable.
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4. L'organisation du chantier de déminage

Le déminage humanitaire post-conflictuel est réadis sein d'unhantier de déminage
L'organisation de ce chantier et la procédure tigciende déminage correspondent a des
regles d'organisation strictes: Idgl.A.S. (International Mine Action Standards).

Le chantier de déminage est organis@m®s zone vien dehors de la zone minée eind'
zone « rouge » minégli aura été préalablement délimitée a l'issueedirase de recherche
du renseignement et d'une phase de reconnaissance*.

*Dans cette phase de reconnaissaha#jsation d'un chien spécialement entra@sé une
aide précieuse pour déterminepkximetre de la zone mindee chien peut également étre
utilisé pour la phase d#&étection rapprochéde la mine (voir le dernier chapitre de cet agtic
sur les nouvelles technologies).

On va trouver dans lzone non minéane aire de repos, un dispositif de secours médiead
un moyen d'évacuation et si possible une aire derpihélicoptére, une zone de stockage
compartimentée pour les mines, les allumeurs etdebets collectés.

L'acces a la zone rouge doit étre filtrée par wstgpde contréle.

Le déminage proprement dit est réalisé dans des doirs d'une largeur de 1 metre,
matérialisés par de la tresse de couleur vive sued cbtés et par une baguette qui
représente le front du couloir. Cette baguette estvancée au fur et a mesure de la
détection par le démineur. Les couloirs doivent é& espacés entre eux d'une distance d:
25 metres pour des raisons de sécurité (voir photd.

Le chantier de déminage est sous la responsatbilitchef de chantier

5. Cas particuliers de déminage manuel

Certains terrains exigent dieshniques particulieresomme lesable en milieu désertique.
L'organisation du chantier est identique mais lmidéur devra utiliser la technique de
I'excavation avec une pellBans un mouvement horizontal d'un bord du coweis I'autre il
dégage le sable sur la hauteur voulue. Le sabéy@mlst ensuite évacué vers l'arriere .
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Cette technique de I'excavation peut aussi étlis@gien terrain non sableux, notamment
lorsqu'il fautrechercher des mines a une profondeur que nigpi@éna sonde de déminage.

Enterrain tres seet donc devenu trés dur, il est possible d'arressol afin de le rendre plu
meuble, encore faut-il posséder des réserves dégassaires (voir photo 1).

En ce qui concernles terrains gelés ou enneigiés'est pas prévu de pouvoir procéder au
déminage dans ces conditions.

6. Les risques particuliers liés au déminage manuel
La proximitédu démineur avec la mine explique le danger de ca¢thode.

Malgré les équipements de protection individueli@r(aussi I'article sules équipements de
protection sur ce sit@, les mainset le visage restent particulierement exposésasn ¢
d'explosion de mine.

L'explosion de la mine peut avoir différentes causehormis la faute purement technique
du démineur:

- La mine peut-étre piégékk existe d'ailleurs un postulat de base: « chaqumine est
supposée piégée. xJne mine antipersonnel peut-étre reliée a unegehexplosive, une ou
plusieurs autres mines mines antichar. Une minelantpeut également étre piégée ou
posséder son proprgsgéme anti-manipulatiogui la fera exploser au moindre mouvemen
L'investigation du démineur avant de pouvoir dégageseécurité la mine de sa fouille est
donc cruciale.

Afin d'éluder I'éventuel piege, l@sines antichasont systématiquement extraites a distanc
grace a umgrappin
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Exemplesde piégeage.

Formulaire des techniquesiseignées dans l'armée

de I'ex-Yougoslavie, trouvé au Kosovo.

La position inclinéede la mine dans le sol, suite & un mouvementrd&ineou si elle a été
volontairement poseée ainsi dans le but d'en faigaume antidémineuyrconstitue un danger
difficile a anticiper pour le démineur. En donnaas coups de sonde, il risque de la faire
exploser a son insu en exercant pression directe sur I'allumede la mine en question .




Mine antipersonnel de type PMA 3.

Cette mine posée récemment lors de sa découveudges semaines) reposait
sous une simple couche de feuilles mortes.

Dotée d'un plateau de pression trés large et exteénent sensible, I'explosion de cette mine peut étre
facilement déclenchée par un coup de sonde mareux. Notamment, si pendant les années qui suivemt
pose elle s'enfouit et s'incline naturellement dans Iels, pour se retrouver orientée face au démineur..
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D'autres armes peuvent aussi étre présentes coastiges des combaasitérieurs et pollue
le chantier de déminage. Aprés plusieurs années pduvent-étre en partie enfouies. Les
sous-munition’snon explosées a l'impact seront par exemple adepetites mines qu'il
faudra détruire sur place , Ibembes sur le catgles projectiles divers non explogéses
bombes non exploséesu lesengins explosifs improviségtc...

*voir en annexe I'équivalent en anglais et la défition des termes utilisés ci-dessus.

Tout ce qui constitue la pollution du champ de ilateeprésente un danger supplémentair
pour le démineur. Les techniques de neutralisaiatienlévement de ces engins n'entrent
dans le domaine du déminage classique mais reléedatcompétence de spécialistes: les
NEDEX *.

pas

Sur un chantier de déminage, en l'absence de éembgtes, on se bornera a les détruire gur

place au contact d'une charge d'explosif.




*neutralisation, destruction et enlévement d'exploiés: EOD en Anglais pour Engineer
Ordnance Disposal

Grenade a main .

Exemple de pollution du champ de bataille et emtcurrence du chantier de déminage.
Percuté mais non explosé cet engin sensible ne @evwr aucun cas étre manipulé mais détruit sur place
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7. Les nouvelles technologies de détection
Radar, infrarouge, analyse chimique ou olfactioimare, cesiouvelles technologiesont

détaillées dans les articles de Jeanne Emond sitecebiodétection, détection physique
et nez électroniques.

A noter les résultats encourageantsdigscteurs qui combinent plusieurs technologies
(électromagnétique et radaa) les tres bonnes prestations degns démineurs...

L'aboutissement des recherches en cours constituéran progres certain compte tenu
des limites du détecteur électromagnétique équées dans le premier chapitre mais aus




et surtout en raison du caractere dangereux de laélection de proximité réalisée par le
démineur a l'aide de sa sonde.

8. Annexe

- sous-munitions :cluster bomb

Contenues dans des bombes cargo d'aviation oubdescargo d'artillerie, elles sont prévug
pour « dépoter » de leur container en altitude pxyoser a l'impact au sol. Pour des raisc
techniques liées a la munition elle-méme ou auxlitimms de largage, un pourcentage tres
variable de ces munitions n'explose pas mais comiile représenter une munition trés
sensible.

- bombe sur le c6té RSB pour road side bomb

Utilisées pour la premiéere fois en Irlande du Npuis au Liban dans les années 80, ce so
des engins explosifs placés sur le coté de la e l'explosion peut-étre déclenchée par
victime elle-méme fil piege ou a distance par racbimmande. Actuellement tres utilisé en
Irak.

- projectiles divers non explosésdJXO pour unexploded ordnance

Ensemble des munitions tirées et non exploséesegsont pas des mines ou des bombes
d'aviation: grenades a main et a fusil, projectilesr mortier, obus d'artillerie, missiles,
roquettes etc...

- les bombes non exploséedJXB pour unexploded bomb

Bombes d'aviation larguées mais n'ayant pas explosé

- engin explosif improvisé:IED pour improvised explosion device

Engins artisanaux composés d'une mise a feu, dharge d'explosif et d'un projectile et qt
deviennent des armes par destination.
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UXO et UXB peuvent participer a la réalisation d'ure RSB ou d'un IED.
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