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Saint-Louis, le 4 septembre 2007
René Joecklé
Président

4 Monsieur Jean-Marie BOCKEL
Secrétaire d'Elat auprés du Ministére des Affaires étrangéres et européennes
chargé de la Coopération et de la Francophonie

objet : dossier "déminage” de 'ARTID

Monsieur le Secrétaire d'Etat,

L'ARTID est une association fondée a2 SAINT-LOUIS par des scientifiques de U'ISL (voir
annexe 1), Son but est de donner de nouveaux outils aux démineurs, afin de hiter I'éradication
des mines antipersonnel,
Nous développoms actuellement un nouveau concept de déminage, appelé DEMICHAIN. 11 est
décrit dans l'annexe 2. Les études et mesures effectuées jusqu'a présent montrent que cet outil
présente des caractéristiques trés intéressantes dans de nombreux cas. Citons en particulier le
déminage des terrains sablonneux.
Il pourrait étre utilisé dans de nombreux pays francophones et minés, tels que le Congo, le
Rwanda, le Sénégal, le Tchad, ou les pays dans lesquels la culture frangaise est trés répandue,
tels que le Maroc, la Mauritanie, I'Egypte, le Liban, le Cambodge, I'Algérie.
Actuellement cependant, l'utilisation de DEMICHAIN sur les terrains minés dépend d'essais
. sur des mines réelles, qui permetiront d'obtenir la certification du procédé. Les tentatives que
nous avons déployées (voir annexe 3) pour obtenir de tels essais se sont heurtées au mur de
I'argent : nos moyens propres ne nous permettent pas de financer une campagne d'sssais.

Nous sollicitons laide du Ministére des Affaires étrangéres pour faire aboutir les essais sur
mines réelles, afin que DEMICHAIN puisse aider 4 I'éradication des mines antipersonnel.

Dans l'attente d'une réponse favorable de votre part et de l'aboutissement de notre recherche, je
vous prie de recevoir, Monsieur le Secrétaire d'Etat, l'expression de ma considération

distinguée

René loecklé

Piéce jointe : sur le CD, un interview sur FR3 et quelques articles récents dans 'ALSACE
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Annexe |

L'ARTID et ses membres
Nécessité d'une recherche en déminage

Aprés la deuxibme guerre mondiale, on a assist a la prolifération des mines antipersonnel, Des millions de mines
dans des pays souvent pauvres et dévastés par la guerre attendent patiemment leur victime. Celte "arme des
liches" a finalement révolié Popinion publigue mondiale, Les ONG groupées dans le collectif ICBL ont lancé un
grand mouvement d'opinion, gui a abouti au Traité d'inerdiction des mines.

La majorilé des pays pollués par les mines sonl en train d'étre déminés ; ["avancement du déminage est décrit dans
le Rapport de 1'Observatoire des mines,

Notre action

Au lieu de se conformer aux lois du marché (car le profit 4 atendre du déminage n'est pas suffisant pour leg
industriels), quelques scientifiques du sud de I'Alsace, issus de V'ISL, décident de lancer des recherches et &tudes
avec une motivation siriclement humanitaire. [l s'agit de sensibiliser les scientifiques, les lechniciens, les
ingénieurs au probléme du déminage, développer des solutions nouvelles dans des voies pen explonges.

Mos quelques scientifiques onl done décidé de créer une association 4 finalité humanitaire ;

L'Association de Recherche de Technigues Innovantes en Déminage humanitaire (ARTID), dont le but esi
d'améliorer I'efficacité du déminage humanitaire par des études scientifiques el techniques

L'ARTID est sans but lucratifs el agit de fagon entigérement bénévole,

Actions d'ARTID

¢ Une documentation détaillée est rassemblée par ARTID dans le site www .arlid org, Cetie documentation
permet aux scientifiques d'avoir une idée précise des techniques de déminage, Elle comporie des
nouvelles idées

= Des recherches el études sont effeciudes dans les établissements d'enseignement seienlifique et technique
par des étudiants dans le cadre de leur cursus scolaire,

#  Un grand projet est entrepris par ARTID : le déminage "mécanique” par chute de chaines ; projet
DEMICHAIN

Nos membres

La plus grande partie de nos membres sont d'anciens chercheurs scientifiques, membres retraités de 'ISL. lls omt
de ce fait l'expérience de ta recherche scientifique appliquée, ainsi gu'une bonne connaissance des techniques
d'armement. Une partie d'entre eux a d'ailleurs travaillé sur le théme du déminage mililaire.
Citons ; Jacques DEMICHELIS, ancien ingénieur des Ponts et Chaussées, inventeur de DEMICHAIN
Le Dr, Christian BARAS, encere en activité i I'ISL pour quelques mois,
Le Dr. Bemnard GAUTIER, retraité de 'ISL, habitant RIXHEIM (vice-président de I'ARTID)
Le Dr, Michel SAMIRANT, retrailé de I'ISL, ancien habitant de MULHOUSE, vice-président
Jean-Pierre HANCY, retraité, ancien de I'[SL et de souffleries européennes
Robert GOEPFERT, retraité de I'1SL, ancien maire de RANSPACH-le-BAS et in mécanicien
Claude HARTMANN, retraité de 'ISL, ingénieur bureau d'étude et ancien syndicaliste
Jean-Claude CARTROWN, notre trésorier depuis pew, remplagant
Danielle SAMIRANT, ancien professeur
Le Dr. René JOECKLE, retraité de I'ISL, président fondateur
Le Dr. Paul SMIGIELSKI, retrailé de ['ISL, habitant de MULHOUSE et Président de
RHENAPHOTONICS Alsace
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Annexe 2

DEMICHAIN : un nouveau concept de déminage

DEMICHAIN (dispositil’ de déminage mécanique développé par I'ARTID) est un concepl original, dont
l'utilisation par les démineurs permetira un déminage plus rapide et plus sir, dans certaing domaines spécifiques
pour lesquels les outils actuels présentent des insuffisances . Il a été inventé par Jacques DEMICHELIS, ingénieur
des Ponts et Chaussées et spécialiste du compactape dynamigque des sols ; il a adapeé cette lechnique au déminage.
Du fail que DEMICHAIN n'est pas ulilisé actuellement sur les sites de déminage, il faut en éudier les
caractérsiiques afin de pouvoir en montrer les avantages el indiquer les domaines d'emploi.

Nous avons pu faire progresser le développement de cetie nouvelle technique jusqu'd vérifier expérimentalement e

point ci=contre ;

pression largement suffisante pour existants, il faudra :

mines actives présentes dans le sol. démineurs,

dépassant netiement les possibilités actuelles de ['association.

Etat d’avancement du projet DEMICHAIN

Deux prototypes de nappes de chaines, ['un de

des essais sur des sols divers. Les essais avec
des mines de mesure ont démontré que des

1°) - Dispositifs DEMICHAIN

Deux assemblages de chaines ont &té construits

Terming en juin 2005, le montage "lourd” est mis én @uvre par ung grue,
Le terrain est composé de remblais divers, majoritzirement sablonneux.
Les essais el mesures ont commencé en juin 2006, lorsque les détecleurs
ont é1& disponibles. Du Tait du colt des essais et de la nature du sol, un
nombre restreint d'essais a eté elfectus, en particulier sur des détecteurs
enterrés sous 45 cm de terre.

Terming en seplembre 2006, un montage "léger” est mis en ceuvre dans
une exploitation agricole par un bras hydraulique accessoire d'un tracteur
moyen. Le montage actuel permet de faire des mesures, mais n'esl pas
représentalif d'un systéme opérationnel. Le terrain pour les premiers
es53is consigte en une prairie (terre végétale), mais d'autres terrains onl
été disponibles (sable, gravier). Sur la photo ciconire, les détecieurs
{*mines de mesure") sont enterrés sous la zone de chute des chaines et
reliés a la boile électronique de contrdle.

La chute libre d'une nappe de chaines | Afin daller sudeld de celle constaation et de doter les
développe dans le sol une onde de démineurs d'un nouvel outil complétant Ta panoplie des outils

p foi « Effectuer des essais sur mines réelles
declencher et faire exploser des » Réaliser un (ou des) systimefs) utilisable(s) par les

La réalisation de ces objectils néoessite des moyens financiers

Moyens d'essais

1 300 kg, ’autre de 400 kg permettent de faire | Les moyens d'étude de I'efficacité de DEMICHAIN
sont décrils ci-aprés. Les dispositifs DEMICHAIN
consiruils peuvent étre iniégrés par la suite dans des

: " : g ; dispositifs de déminage, sous réserve de disposer
mines réelles qui seraient sournises a la chute d'un engin de levage blindé apie & lever

de la nappe de chaines d’une hauteur de 2,5 I'assemblage de chaines, a le licher en chute libre el
métres exp]oaeraje,nt_ 4 le récupérer aprés la chue.

maontage "leger” ow Tagricofe”
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Caractéristiques des montapes :

© 'DEMICHAIN "lourd"  |DEMICHAIN "léger* ou "agricole”

' masse de chaines 1300 kg o |aookg T
'surface de ia nappe de chaines 25mX28m(7Tm)  [1L75mX2m(3,5m) |
| masse linéaire des chaines fespacement 9kgim / 52¢cm l_ﬁ kp/m / 5.2¢m

2%) - Mines de mesure

Afin d'étudier le fonctionnement de DEMICHAIN et d'établir les paramétres d'emploi du concept, nous avons
construit un dispositil de mesure & base de "mines de mesure” qui indiquent lorsque la force exercée sur ce
plateau dépasse une valeur donnde (de 130 4 160 Newtaons, soil 13 4 16 kgf). La surface du plateau varie entre 12
em? et 65 cm®,

Lorsque la force exercée sur le plateau de pression dépasse une valeur donnée, un microcontact est fermé, On
enregistre ceile fermeture (de courte durée) par une électronique. Dix "mines de mesure” ont é1é ainsi réalisées,
Les mines de mesure sonl enterrées sous une hauteur de lerre variable, le plus souvent 20 cm.

Résultats succincts

Les essais réalisés avec le prototype "lourd” onl moniré que les pressions développées par la chule des daines
gont largement suflisantes pour déclencher des mines entercées & une profondeur de 20 em. Un essai (rés
intéressant effectué en enterrant les détecteurs sous 45 cm de terre sablonnevse & moniré leur déclenchement avee
une hawieor de chute de 3 m. Ceci peut constituer une application intéressanie pour le déminage lorsque les mines
sonl enlerrées irés profondément ; c'est le cas dans les déserts, du fait du déplacement du sable sous |'action du
vent, Actuellement, le déminage des zones sablonneuses est difficile, car les procédés de déminage classigues ne
sont efficaces que jusqu'd une profondeur relalivement modesis (30 cm par exemple). L'abrasion du sabie est [atal
aux dispositifs & Aéaux,

La plus grande pariie de Métude a é1é effectuée avec le protolype "apricole”, plus souple d'emploi et bien moins
onéreux. Le sol qui est accessible est beaucoup plus classique (terre végétale de prairie). Des essais ont pu sussi
£tre Tealisés sur du sable et du gravier. En réple pénérale, les résuliats sonl positifs, méme pour des hauteurs de
chute relativement modestes (2,5 m).
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Les essais sur mines réelles

Cadre des essais sur mines réelles

La possession, 1'utilisation des mines réelles
En complément des études réalisées avec des mines | sont strictement conirdlées par le Traité
de mesure, les essais de |'appareil sur mines réelles | dinterdiction  des  mines  (traité

sont indispensables pour en vérifier I'efficacité et d'OTTAWA). Un nombre restreint de mines

. & peut £tre détenu par les Etals signataires
obtenir la certification du procédé DEMICHAIN afin de lear permettre de contribuer 4 lg

permettant sa mise en exploitation. mise au point de nouvelles techniques de
déminage. En France, ces mines sont
entreposées 4 I'ETBS, organisme de la DGA habilité & effectuer des essais de déminage sur mines réelles.

A deux reprises, nous avons demandé 8 efTeciuer des essais dans ce cadre. Par deux fois, nous avons obtenu des
offres de prix dont le montant correspond & plusieurs années, voire dizaines d'années de budget de association el
nous avons éié contrainis de décliner les offres.

Nous relancons une demande auprés du Ministére de la Défense, en nous appuyant sur les
conclusions de la CNEMA.

Nous avons exposé notre projet devant la Commission Nationale pour I'Elimination des Mines Antipersonnef
{CNEMA), qui 2 pris en compte notre demande d'effectuer des essais sur mines réelles. La CNEMA ne dispose
pas de budgets pouvant étre affeciés 4 de lels essais. Elle propose cependant plusieurs possibilités :
1. Renégocier le montant de la campagne d'essais & I'ETBS auprés du Ministére de la Défense,
2. Rechercher des erédits auprés de 'Union Européenne, en s'appuyant sur le Ministére des Affaires
Etrangéres,

Essais du dispositif de déminage "DEMICHAIN" sur mines réelles a l'étranger.
L'ARTID fait parvenir au Ministére de la Défense une demande d'essais de qualification du
dispositif de déminage DEMICHAIN dans |'Etablissement frangais habilité & proceder a de tels
essais. Le dossier présentant cette demande est joint. Pour diverses raisons, ces essais devront
étre complétés par d'autres essais effectués a I'étranger. Il est souhaitable que le Ministére des
Affaires Etrangéres soutienne notre Association pour prendre les contacts nécessaires.

Nous passons ici en revue les divers types d'essais qu'il serait possible d'effectuer a I'étranger.

Essais en Croatie

Le Centre de déminage de ce pays (CROMAC) posséde un organisme d'essai des techniques de
déminage (CTRO, voir www.ctro.hr), Le CTRO gére des terrains d'essais et organise en
particulier des essais de certification des engins de déminage mécanique. 11 fait partie de I''TEP
(www.itep.ws), organisation internationale des terrains d'essais pour le déminage.

Le coilt d'une campagne d'essais trés compléte est de 17 000 EURO.

Essais dans divers pays minés

A linverse du centre d'essais en Croatie, il existe différents pays qui ont des probléemes de
mines et pour lesquels notre dispositif DEMICHAIN pourrait étre particuliérement utile,
principalement parce-que les mines sont dans un terrain sablonneux (désert). L e concept
DEMICHAIN ne souffre pas des inconvénients subis par les autres engins (fléaux, fraises),
pour lesquels le sable a un effet abrasif intense sur les piéces en mouvement.

Voici quelques-uns de ces pays, francophones ou proches de la francophonie :

' "Rapport 2005 de la CNEMA", pages 26-29 e 193-194, n® [S5N 11622-1389
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La Mauritanie, le long de la frontiére nord (ligne de chemin de fer), pays francophone dans
lequel HAMAP est actif.

Le Maroc a entrepris le déminage de la frontiére avec I'Algérie (zone POLISARIO, "frontiére
verte").

L'Egypte (ainsi que la Lybie) ont été minées pendant la 2°™ guerre mondiale. Le
développement économique de la cite méditerranéenne est freiné par ces mines.

Le Liban posséde certaines zones minées et souffre aussi des bombes a sous- munitions

Les frontiéres de I'Algérie ont été minées lors de la guerre d'Algérie. Le FIS utilise les mines a des fins
terroristes.
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Essai du procédé de déminage DEMICHAIN sur
des mines reelles

La présente Note est destinée a étayer la demande d'aide que notre Association adresse aux Autorités
frangaises ; le Ministére de la Défense, détenteur des moyens techniques en déminage et le Ministére
des Affaires Etrangéres, gestionnaire des efforts Frangais pour le déminage humanitaire,

Nous avons en effet besoin d'aide pour poursuivre la mise au point d'un outil puissant et innovant de
déminage. Cette aide consiste & effectuer des essais de notre dispositif de déminage sur des mines

reelles.

Nous traiterons les chapitres suivants :
1. Nécessité d'une recherche en déminage
2. Notre association ARTID
3. Le concept de déeminage DEMICHAIN
4. Les essais sur mines reelles

La Note comporte trois annexes :
Annexe 1 : Comparaison de DEMICHAIN avec les autres types de déminage mécanique
Annexe 2 | Tiches que DEMICHAIN peut effectuer
Annexe 3 : Définition d'une campagne d'essais 4 I'ETBS
Aoy 2007
René Joecklé
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1. Nécessité d'une recherche en déminage

Aprés la deuxiéme guerre mondiale, on a assisté 3 la prolifération des mines antipersonnel, faciles 4 mettre en euvre, peu
chéres, mais qui resteni actives pendant des dizaines d'années. Des millions de¢ mines dans des pays souvent pauvres et
devastés par la guerre giiendent patiemment leur victime. Cetle "arme des iches” a finalement révolié 'opinion publique
mondiale, Les ONG groupées dans le coliectif ICBL omi lancé wn grand mouvement d'opinion, qui @ abouli 4 la
Convention d'OTTAWA d’interdiclion des mines.

La majorité des pays pollués par les mines sonl en irain d'étre démings, Les Le déminage actuellement en
opérations de déminage sonl confides i des centres de déminage nationaux, gui cours peut étre accéléré par
emploient des démineurs © entreprises privées, militaires, ONG ; le déminage I'apport de nouveaux outils
geffectue en suivant des procédures précises. PP .

dans |a panoplie du

Il existe trois types de déminage : démineur.

» Le déminage manuel, dans lequel un démineur traile une bande de
terrain d'une Jargeur de 1 m. Ce déminage st lent ; quelques dizaines de m?® par jour par démineur.

»  Les chiens ont un odoral particuliérement sensible et peuvenl &tre dressés pour réagir & I'odeur de 'explosif. 1is
sont ulilisés quand la densité de mines est faible (opération de réduction de zone).

= |l existe une grande variété d'engins elfectuani un déminage mécanigue fraises, Néaux, rouleaux Ce moyen est
rapide, mais cher et ne convient que lorsque le terrain s'y préte : terrain plat, sans obstacles, sol meuble (30% des
surfaces peuvent &tre traitées mécaniquement avec les lechnigues actuelles ).

Un effort assez important de recherche-développement a été consacré i la mise au point de méthodes de déminage plus
efficaces. Les démineurs disposent actuellement d'une panoplie d'outils pour agir dans la multiplicité des cas auxquels ils
ont affaire. Les nouveaux outils qui peuvent étre proposés aux démineurs doivent contribuer i :
= Augmenter la siireté du déminage
=  Diminuer le coit du déminage
= Résoudre des cas particuliers pour lesquels les outils aciuellement & la disposition des démineurs sonl, soit
inefiicaces, soit irop chers, soit peu sirs.

2. ARTID : une association de recherche

Au lieu de se conformer aux lois du marché (car le profit 4 attendre du déminage n'est pas suffisant pour les industriels),
guelgues scientifiques du sud de I'Alsace décident d'effectuer des recherches et éludes afin de développer des solutions
nouvelles dans des voies peu explorées, avec une motivation strictement humanitaire, Ces scienlifigues ont donc décidé
de créer une association & finalité humanitaire ; L'Associstion de Recherche de Technigues hnovantes en Déminage

humanitaire (ARTID),

Actions d’'ARTID

#  Une documentation déteillée esi rassemblée par ARTID dans le site www,artid.org_ Cette documentation permel
aux scientifiques d'avoir une idée précise des
L'Association de Recherche de Techniques techniques de déminage.
Innovantes en Déminage humanitaire (ARTID), | =  Des recherches et études sont effectuées dans les
dont le but est d'améliorer l'efficacité du déminage éuablissements  d'enseignement  scientifique et

humanitsi des études scientifiques et technigue par des étudiants dans le cadre de leur
par cursus scolaire,

techmques. ARTID agit de fagon entiérement * Un grand projel est entrepns par ARTID : le

bénévole déeminage "mécamque” par chute de chaines :
projet DEMICHAIN

L'ARTID est une association strictement indépendante de toute autre organisation, [l n'y a pas de lien avec jes ONG ou
les organismes élatigues ou internationaux $'occupant du déminage, ainsi qu'avec des Etablissements de recherche,
d'enseignement, ni avec l'industrie. Nous avons donc une réelle liberié d'action, mais nos développements ne sonl pas
inclus dans les schémas de R&D concernant le déminage, qu'il soit humanitaire ou militaire (Dous n'avons pas accés 4 des
linancements de la part de tels organismes).
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3. DEMICHAIN : un nouveau concept de déminage

DEMICHAIN (dispositil de déminage mécanique développé par 'ARTID) est un concept original, dont |'utilisation par
les démincurs permettra un déminage plus rapide et plus sir, dans cerlaing domaines spécifiques pour lesquels les outils
actuels présentent des insuffisances (voir annexe 1). Il a & inventé par Jacques DEMICHELIS, ingénieur des Fonts et
Chaussées et spécialiste du compactage dynamique des sols ; il a adapié cetie technique au déminage. Du fait que
DEMICHAIN n'est pas utilisé actuellement sur les sites de déminage, il faul en éludier les caractéristiques afin de pouveir
en montrer les avantages el indiquer les domaines d'emploi.

MNous avons pu faire progresser le développement de cette nouvells
lechnique jusqu's vérifier expérimentalement le point ci-contre

La chute libre d'une nappe de chaines

développe dans le sol une onde de Afin d'aller au-deld de cette constatation el de doter les démineurs d'un
presshn largement suffisante pour nouvel outil complétant |a panoplie des outils exisiants, il faudra :
Aclencher et fai axplnser 23S » Effectuer des essais sur mines réelles

s Réaliser un (ouw des) sysiéme(s) utilisable(s) par les
démineurs.

mines actives présentes dans le sol.

La réalisation de ces objectifs nécessite des moyens fnanciers dépassant nettement les possibilités actuelles de
l'association.

Etat d'avancement du projet DEMICHAIN

Moyens d'essais

Les moyens d%tude de l'efficaciié de DEMICHAIN somt
déerits ci-aprés, Les dispositifs DEMICHAIN construits

Deux prototypes de nappes de chaines, I'un de
1 300 kg, I'avtre de 400 kg permettent de faire
des essais sur des sols divers. Les essais avec

des mines de mesure ont démontré que des
mines réelles qui seraient soumnises a la chute
de la nappe de chaines d'une hauteur de 2,5
metres exploseraient.

Terminé en juin 2005, le moniage "lourd” est mis en euvre par une groe. Le
(terrain est composé de remblais divers, majorilairement sablonneux. Les essais
‘et mesures ont commenceé en juin 2006, lorsque les détecleurs ont été
disponibles. Du fait du colit des essais i de la nature du soi, un nombre
irestreinl dessais a été effectué, en particulier sur des détecteurs enterrés sous

45 em de terre.

peuvent &ire intégrés par la swite dans des dispositifs de
déminage, sous réserve de disposer d'un engin de levage
blindé aple & lever I'assemblage de chaines, 4 le [icher en
chute libre et i le récupérer aprés la chute.

1°) - Dispositifs DEMICHAIN

D;l_ur. as_s?mlilg,es de chaines ont été consiruits ;

fit prrovtafype "a’a"

|Terminé en septemnbre 2006, un monlage "léger” est mis en @uvre dans une
\exploitation agricole par un bras hydraulique accessoire d'un tracteur moyen.
|Le montage actuel permet de faire des mesures, mais n'est pas représentatif
'd'un systéme opérationnel Le lerrain pour les premiers essais consisile en une
'prairie {terre végétale), mais d'zutres terrains ont &1 disponibles (sable,
gravier). Sur la photo ci-contre, les détecieurs ("mines de mesure”) sont
enterrés sous la zone de chule des chaines el reliés & la boite élecironique de

‘contrile.

montage “Téper” on “rpricole”

\DEMICHAIN "lourd” | DEMICHAIN “léger” ou "agricole”
masse de chaines ~  1300kg 400 kg o N
‘surface de la nappe de chaines 2SmX28mTm)  [175mX2m(35m)
masse h;;am: des chaines .Fﬁ;pac_e;:nt e igfm f _5_24_:.'rn_ a El@m / -5.,2 em
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2°) - Mines de mesure
Afin d'éwudier le fonctionnement de DEMICHAIN et d'éablir les paramétres d'emploi du concepl, nous avons construit
un dispositif de mesure 4 base de "mines de mesure” qui indiquent lorsque la force exercée sur ce plateau dépasse ume
valeur donnée {de 130 4 160 Newlons, soit 13 4 16 kpf). La surface du plateau varie enire |2cm® et 65 cm’.
Lorsque la force exercee ser le plateau de pression dépasse une valeur donnée, un microcontact est ferme. On enregistre
celte fermeture (de courte durée) par une électironique. Dix “mines de mesure” onl été ainsi réalisées. Les mines de

Résultats succincis

Les essais réalisés avec le prototype "lourd” ont montré que les pressions développées par la chute des chalnes sont
largement suffisantes pour déclencher des mines enterrées & une profondeur de 20 em. Un essai trés intéressant effectué
en enterrant les détecteurs sous 45 cm de terre sablonneuse a moniré leur déclenchement avec upe hauteur de chute de
im. Cect peut constitver une application iniéressante pour le déminage lorsque les mines somi enlerrées irés
profondément : c'est le cas dans les déserts;, du fait du déplacement du sable sous I'sction du vent. Actuellement, o
déminage des zones sablonneuses est difficile, car les procédés de déminage classigues ne sont efficaces que jusqu'd une
profondewr relativement modeste (30 cm par exemple).

La plus grande partie de 'étude a éé effeciuée avec le prototype “agricole”, plus souple d'emploi et bien moins onéreux,
Le sol qui esl accessible est beaucoup plus classique {tlerre végétale de prairie). Des essais onl pu aussi tre réalisés sur du
sable el du gravier. En régle générale, les résultals sont positifs, méme pour des hauteurs de chute relativement modestes
(2.5 m).

4. Les essais sur mines réelles

Cadre des essais sur mines réelles

- 3 Lz possession, ['utilisation des mines réelles som
En complément des études réalisées avec des mines | siriciement contrflées par k Traité d'interdiction
de mesure, les essais de |'appareil sur mines réelles des mines (traité d'OTTAWA). Un nombre

sont indi-spensables pour en vérifier ’efficacité et restreint de mines peul étre délenu par les Eials

signataires afin de leur permetire de contribuer 4 la
obtenir la certification du procédé DEMICHAIN | = ™ point de nouvelles: techniques de

permettant sa mise en exploitation. déminage. En France, ces mines sont entreposées &
'ETBS, organisme de la DGA habilité & effectuer

des essais de déminage sur mines réelles.
A deux Teprises, nous avons demandé 4 effectuer des essais dans ce cadre. Par deux fois, nous evons oblenu des offres de
prix doni le montant correspond i plusieurs années, voire dizaines d'znnées de budget de I'association el nous avons éié

contraints de décliner les offres.

Nous avons exposé notre projet devant la Commission Nationale pour I'Elimination des Mines Antipersonnel' (CNEMA),
qui a pris en comple notre demande d'effectuer des essais sur mines réelles. La CNEMA ne dispose pas de budgets
pouvanl lre affectés 4 de tels esszis. Elle propose cependant plusieurs possibilités :

1. Renégocier le montant de |a campagne d'essais 4 'ETES auprés du Ministére de la Défense.

2. Rechercher des crédits auprés de 'Union Européenne, en s'appuyant sur le Minisiére des Affaires Etrangéres.

L'annexe 3 décrit une campagne d'essais possible & 'ETBS.
Aoiit 2007
René JOECKLE, Président de 'ARTID

! “Rapport 2005 de la CNEMA", pages 26-29 et 193-194, n® ISSN 11622-1389
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Annexe 1 : Comparaison de DEMICHAIN avec les autres types de
déminage mécanique

Il existe deux types d'engins de déminage mécanique ;

»  L'outil pénétre dans le sol pour alteindre directement les mines. Cetle action provoque, seit explosion de la
mine par déclenchement du disposiuf de mise & feu, soit la destruction mécanique de la structure de la mine, qui
ne peut plus fonctionner, soil le déplacerment de la mine hors de la zone sécurisée. La majorité des engins de
déminage agissenl suivant ce principe ; les fléaux et les fraiseuses {ou cultivaleurs). On peut ajouter les
dispositifs de tamisage.

=  L'outil exerce une force a la surface du sol de fagon & déclencher la mise & feu. C'est le cas des roulesux, pinsi
que de DEMICHAIN.

- - - On congoit loutes les différences entre ces deux types d'actions :
Comparé aux autres engins de déminage le premier Lype est tolal, il traile théoriquement lous les types de
mécanique (fléaux, fraiseuses, rouleaux) | dispositifs explosifs : mines, engins non explosés, que le

DEMICHAIN présente des avantages dispositif de mise 4 feu soit en élat de fonclionner ou non. Le

[rusti{:ité, coiit faible, tous terrains, méme deuxiélmet ne d:&truit que les mines suscapf.ihles de l:ouclionner
sous l'action d'une force. Les autres engins explosifs, dont le

encombrés d'obstacles) dispositif de mise & feu est inadapté, défaillant ou absent, ne sont
pas affectés el subsistent dans le sol. Il est vrai quiils ne
présentent pas de danger lorsqu'on se déplace sur le sol (les mines actives sont détruites),

Le deuxiéme type de déminage parail plus économigue en énergie, il est indépendant de I'état physique du sol :

compacilé, hygroscopie, il respecie la couche végétale du sol.

Examinons maintenant une différence importante de DEMICHAIN comparé aux autres (ypes de déminage :
DEMICHAIN agit de fagon impulsionnelle (dans un temps irés courl) sur une surface relativement importante {guelques
m?], dont les dimensions sont netlement supérieures 4 la profondeur qu'il faut traiter (20 4 30 cm). En théorie, 'onde de
pression produile se propage en profondeur de maniérz uniforme (monodimensionnelle) el l'intensité de Vonde de
pression diminue trés faiblement en profondeur. On pewt donc s'atendre & déminer sur de grandes profondeurs, méme
aves des hauteurs de chute et des densités de masse de chaines modestes.

Une auire différence provient du fait que les chaines tombent verticalement et qu'elles peuvent épouser les inégalités du
terrain, On peut donc déminer des lerrains comportant des pierres, des clolures, des obsiacles, des dévers, des buties ou
des fossés. Les chaines ne subiront pas I'abrasion que les marteaux des fléaux subissenl dans les terrains sablonneux.

Le coit du dispositil de chaines est modeste : environ 14 2 € le kg. Son entretien est nul ; du fait de sa souplesse, il
absorbera I'onde de choc des explosions des mines elne subira que peu, sinon pas de dommages,

Les chaines sont déformables | elles absorbent une grande partie de 'énergie de 'explosion tout en étant perméables au
souflle, limitant ainsi beaucoup les projections de terre ou des pierres et permetiant de limiter le blindage du porteur & un
TN,

Le dispositif de chaines peut étre mis en euvre par n'importe quel engin de ravaux publics (blinde) capable de le lever &
une hauteur de quelques m, puis & le licher en chute libre sur e sol. Du fait qu'il n'y a pas de liaison mécanique emre les
chaines et 'engin, une explosion subie par les chaines de DEMICHAIN n'aura pas de répercussions sur V'engin de levage,
qui sera 4 quelques m du point d'explosion.
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Annexe 2 : Taches que DEMICHAIN peut effectuer

DEMICHAIN, outil de déminage humanitaire

DEMICHAIN pourra rejoindre la "bofle & outils” dont les démineurs disposent. 11 s'agit maintenant d'examiner quelles
tiches de déminage ce nouveau procédé pourra effectuer, dans le cadre des procédures existantes,

Réduction de zone

Il s'agit d'éliminer les portions de terrain dans lesquelles il n'y o pas de mines, afin de concentrer le déminage sur les
surfaces réellement minges, Cetle téche est le domaine de prédilection des chiens, quoique des engins de déminage
mécanique  Soient  actoellement

affectés 4 cette  tiche, | Endeminage humanitaire, DEMICHAIN peut effectuer des tiches
DEMICHAIN permel de repérer | 4o reduction de zone; de traitement de terrains difficiles (inégaux,

:’::i::ﬂ:u"u; ';:r Sg:;mi“:: présence d'obstacles), de contrdle de qualité. Son faible coiit le
sothvia: rend accessible aux petites organisations de déminage ou en fait un
Traitement de terrains outil pour les tiches de faible ampleur.

difficiles DEMICHAIN peut aussi étre utilisé pour le déminage militaire.

L'aptitude de DEMICHAIN &

travailler dans des terrains présentant des inégalités ou des obstacles en fait un outil complémentaire des autres technigues
de déminage mécanigue.

Traitement de terrains pouvant comporter des mines enfouies en profondeur

(Test le cas des terraing sablonneux (déseris ou bien tlerrains soumis & I'érosion des éléments naturels), dans lesquels la
profondeur d'enfouissement des mines peut varier de fagon imponante dans le temps. [] sera intéressant d'aller su-deld des
45 cm explorés jusqu'd présent, pour lesquels il a éé montré que DEMICHAIN est efficace.

Exécution de tiches annexes ou de faible ampleur

DEMICHAIN ne nécessile pas les investissernents importants des aulres engins de déminage mécanique, qui sont des
engins spécialisés. Il est de ce fail accessible aux petites organisations {qui jusqu'd présent pratiguent uniguement le
déminage manuel) ou aux ldches de faible ampleur. Il s'insére parfaitement dans le cadre du "développement durable", car
I'investissement principal consiste en un engin de levage qui peut étre utilisé & d'autres tiches.

Contrile de qualité

1l s'agit de vérifier qu'aucune mine n'est présente dans un terrain qui a &1& traité par d'avires méthodes. La rapidité et le
faible coot d'exploitation de DEMICHAIN en fait un outil facile pour cetle vérification.

Utilisation militaire de DEMICHAIN

Lz caractéristique principale de DEMICHAIN esi gqu'if s'agit d'un outil exirémement rustique, de faible codil, adaptable A
divers enging de kvage. L'out] pése moins de 500 kg el présente des possibilités intéressantes pour effectuer un
déminage rapide sur des terrains triés variés. Les engins de levage peuvent étre organiques EBG ou EMAD), de
circonstance ou aériens (hélicoptére), [l sullit de les munir d'un dispositil de préhension permettant la chute libre.
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Annexe 3 : définition d'une campagne d'essais a I'ETBS

Les essais sur mines réelles souhaités

La norme CWA 15044 "Test and Evaluation ol demining machines”, proposée par le CEN (juillel lll}ﬂ-ﬂlf decrit Ia
certification des engins de déminage mécanigue. Elle s'applique cependant de lagon spécifique aux enging les plus
courants, les fléaux et les fraiseuses, qui sont en particulier décrits par leur profondeur maximum de pénétration dans le
sol. On doit de ce fail 'adapter au cas des techniques de déminage ne pénétrant pas dans le sol (par exemple les rouleaux,
ainsi que DEMICHAIN), Cette adaptation consiste simplememt & supprimer la mise en place des jauges mesummt la
profondeur de pénétration de l'outil,

Dans cetle nome, Irois bandes de terrain (sable, gravier et sol végétal) sont minées. La longueur des bandes est de 25 m,
la largeur minée est limite 4 50% de la largeur du systéme de déminage. Les mines sonl disposées, pour un tiers
affleurant en surface, un autre tiers 4 5 cm de profondeur et le restant & la profondeur maximum proposée par le
constructeur. Le pombre de mines & poser dans chaque bande est de |50, soit un tolal de 450 pour l'application siricte de
la norme.

1! serail souhaitable d'effectuer une campagne d'essais 4 'ETBS. Il s'agit de meiire en évidence le bon fonctionnement du
conceptl. Le nombre de mines & disposer sera & discuter, afin de limiter le codt de lz campagne d'essais, Les mines seront
choisies parmi les plus répandues, telles que par exemple ; type 72, PPM-2, PMN, Mi4, qui sonl dangereuses méme si
elles sont enterrées,

Spécifications techniques de la campagne d'essais envisagée

Mise en wuvre du dispositilt DEMICHAIN

L'ARTID fournit le montage de chaines, décrit ci-dessus (montage "léger”, ou "agricole”, de 400 kg de chaines, largeur
2m). La hauteur de chute devra Etre plus élevée que celle utilisée au cours de la campagne d'essais jusqu'a présent @ elle
devra étre adaptée & la nature &1 4 la pression de déclenchement des mines.

Sa mise en ceuvre nécessite une grue A griffes ou & benne permettant de hisser le dispositif de chaines jusqu'd 6 m de haut
La protection du conducteur sera assurée par un volet blindé qui sera mis en place pendant la durée de la chule libre et de
'explosion des mines {quelques secondes par cycle ).

Lors de ces premiers essais d'un nouveau procédé de déminage, on ulilisera un engin de levage non adapié au déminage,
qu'en ne peut risguer sur un terrain dans lequel peuvent subsister des mines non explosées. En conséquence, la grue se
déplacera sur une voie non minée paralléle § la bande minée.

Lan iralvde par DEMICHAIN

E Enwtrirailic par DEMECHAIN I

Moncape de chames DEMICHAIN

Ampliade didéplocemem dun cycie I

Le cycle de déminage comporte quaire phases :
I.  Déplacement de 'engin de levage
2. (fermeture du volel de protection du pare-brigse) Ouverture de la griffe — chute libre des chaines — explosion des
mines (ouyverture du volet de protection du pare-brise)
3. Récupération et accrochage du montage de chaines
4, Levage des chalnes

s

: www.gichd.orgfMleadmin/pdipublications/CWA_demining_machines. pdl



ARTID

Association de Recherche de Techniques B rue des Roses
. it e F - 68300 SAINT-LOLHS
Innovantes en Déminage humanitaire Tel, (33) 03 69 44 42 59

- minil © HssoeialionGemid ong
sdfE indcTmed § W artid org

TP m B dios e mon S Telse
e oo b 140 rvs 3008, sk 37 Folea o 33

Le déplacement de la zone de chute entre deux cycles (phase 1) sera une fraction de |a dimension du montage de chaines,
de fagon 3 exposer tout point de la zone & déminer & plusieurs ondes de pression. Dans le cadre de ['utilisation d'un
montage de chaines de 2m X 1,75 m, le déplacement entre deux chutes sera par exemple de 0,8 m, donc un total de 32
chutes successives.

Minage et déminage des trois bandes de terrain.

Les trois bandes de terrgin seront minées suivant les spécificalions décrites ci-dessus, Les positions des mines seront
repérées par marquage sur le sol, afin de (aciliter les opérations de déminape.

On enregistrera une vidéo des passes de déminage.

Aprés passage de l'engin de déminage sur toutes les longueurs minées, les bandes seront déminées suivant les 1echniques
du déminage manuel et en utilisant les marguapes afin de localiser rapidement les mines. On comptera le nombre de
mines explosées et le nombre de mines résiduelles, en les classant suivant leur profondeur d'enfouissement.

Résultats
On mesurera la durée de chague passe de déminage et on déterminera la proportion de mines déiruites pour chague
profondeur d'enfouissement el pour chague nature de terrain.
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ARTID : "Association de Recherche de

Techniques Innovantes en Déminage

humanitaire” est une association née dans le

Sud de FAlsace en 2000,

Ses missions sont ;

o Rassembler et diffuser des informations
concernant les .m_n#_.__n__wm de déminage
(Site internet: www artid.orz).

s Proposer aux &E—EE d'effectuer dans
le cadre de leur scolarité leur projet sur
des thémes de déminage.

e Développer un  ouwril original et
performatit :

DEMICHAIN

| Téléphone : (33) 03 69 444 259

8 rue des Roses
(68300) SAINT-LOUIS
| Courmiel : associaticni@artid.org

Site internet ; www.artid org
Président: René JOECKLE

DENICHAIN




a9l Sl corea, . ; :
: NS SIBSNa e | U LH ST ESTTT AT URST B S0

Sap Alref ap
A sajijiqrssod sap
Glife)

S SA1N0
IELAUR|aEE asue) sum Jed puuag
153 1RO Um D S S3p
| ¥ sajgo)quwas saumlle smMaaap
sap md JaEIga,| Ip amsajy

! D - il -.. __.,__»
SANA%a ﬂ__ljl 1 wm%ﬂj ?_1 ?:H g 3

ﬂimﬁu__ﬁanﬁ auﬁnuilﬁsagaﬂeﬂaﬁpﬁ .E_B.Eﬂ:_auu:
gﬂ%ﬂ!ngﬂiviiﬂﬂﬁggﬂi y__u_u_ﬂ E.__

uun.:n_% ap a5 s2] ns ajqiuodstp glap ‘sanud ‘sanbinpiy seig : a8esa) |

ap swuz symew sp § g)depe ang nad “annusucs g afiowy ey nod awpsis
"SAANOE SIUIW S2[ JUAYIU(23P InD “S2RILI2A 532I0] 3P [0S 3] SUBP UONFULIO]
“mapuojosd ua aBedosd 25 1nb symenEEo ap apuoe sum JIRULIOS ‘esELMS

€] ;inoj g epnbrummmures 152 affaunoisuaunpouow anbiuessiu voisindun aupy
s sanbyanb : apnen sowyms ‘W Ay (0T : ASSEW IP JSUIP

‘mER nduﬂssﬁnuﬁ% aiqi anya Ex_asmﬂus_ SIuTEYD ap &n&gﬁ !

SOUTWI SOP JUSWIAYIUL]OPP (= uoIssaid ap apuoé UOISI0D)




